CURSO APOIO

FISICA

09. O limite de velocidade em determinada estrada era pequeno, 20 m/s, €, mesmo assim, uma de suas
curvas, com raio de 80 m e calgamento plano e horizontal, somava um grande numero de acidentes por

perda de aderéncia dos pneus dos carros.

Dados: massa de um veiculo = 1000 kg
aceleracéo da gravidade = 10 m/s’

(C

a) Determine a intensidade da forga de atrito que um veiculo, movendo-se com velocidade maxima, sofre

lateralmente ao realizar essa curva.

b) Uma reforma na estrada fez com que o calgamento da curva ficasse sobrelevado em um angulo 6 de tal
forma que, agora, um veiculo movendo-se a velocidade maxima, ndo precisasse contar com o atrito para

realizar a curva.

Determine o valor da tangente desse angulo.
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10. O puncao é uma ferramenta utilizada pelo serralheiro para criar sobre o metal, uma pequena reentrancia
que guiara o perfeito posicionamento da broca nos momentos iniciais da perfuragdo. Um modelo de pungao
muito pratico conta com a liberacdo de um martelete que se movimenta rapidamente, a partir do repouso,
de encontro ao marcador.

martelete

marcador

Admitindo que o tempo de interagdo entre o martelete e a mola que o impulsiona seja de 0,15 s, e sabendo
que o impulso transferido para o martelete nessa agéo € de 3 kg.m/s, determine:

a) a intensidade da forga média realizada pela mola sobre o martelete;
b) a velocidade com que o martelete atinge o marcador, sabendo que a massa do martelete é de 0,1 kg.

RESOLUCAO

a) At=0,15s b) m=0,1 kg
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11. No interior de um recipiente adiabatico de capacidade térmica desprezivel, estdo inicialmente
depositados 400 g de gelo moido a temperatura de — 20 °C. Junta-se ao gelo uma peca feita de ferro e de
massa 80 g, inicialmente a temperatura de 800 °C.

Dados: Calor latente de fusao do gelo = 80 cal/°C

Calor especifico da agua = 1,0 cal/(g.°C)

Calor especifico do ferro = 0,1 cal/(g.°C)

Calor especifico do gelo = 0,5 cal/(g.°C)

Determine:

a) a quantidade de calor que o gelo deve receber do ferro para que se transforme em agua liquida, a
temperatura ambiente de 0 °C;
b) a temperatura aproximada em que ocorrera o equilibrio térmico.

RESOLUCAO

a)mg=400g b) Q=m-C-A6

Tog =—20°C Q=80-0,1-(-800)

Mg =80g

Tore =800 °C Q =-6400 CAL

Q- = Qe +Q E calor suficiente para aquecer o gelo até 0°C, mas,
T "Se " Pl insuficiente para derreté-lo completamente. Havera

Qp =mg-Cy- ATy +mg-Lg gelo + agua em equilibrio térmico, portanto 6 = 0°C.

Qr =400-0,5-[ 0 (~20)]+400-80
Qr =200-20 + 32000
Qr =4000 +32000

Qr =36000 CAL |
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12. O espelho esférico convexo que havia na saida de um edificio quebrou. Prontamente, o sindico
substituiu-o por outro de semelhante aspecto e distancia focal 4 m. Pensando ter agradado os condéminos,
surpreendeu-se com as inUmeras reclamagbes que se seguiram a substituicdo. Reclamavam que, com a
troca, as imagens observadas passaram a ter a metade do tamanho das que se observavam com o espelho
antigo, como era o caso do hidrante na calgada, a 6 m do espelho, que produzia agora uma imagem muito
pequena.

Tendo como base o fato narrado, responda ao que se pede.

a) Determine a que distancia da superficie refletora do novo espelho, forma-se a imagem do hidrante
mencionado.

b) Explique como deveriam ser, qualitativamente (menor, igual ou maior), o0 médulo da distancia focal do
espelho velho e o mdédulo da distdncia que as imagens mantinham de sua superficie refletora, em
comparagao com o obtido no espelho novo.

RESOLUCAO
a)f=-4m b) A distancia focal do espelho velho deveria ser
P=6m maior que a do novo.
P =7 A distancia das imagens formadas no espelho velho
eram maiores que no espelho novo.
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13. A ponte de Wheatstone que, diga-se de passagem, nao foi inventada por Wheatstone, € um engenhoso
circuito elétrico que auxilia na determinagdo do valor da resisténcia elétrica de um resistor desconhecido.
Nela, com o auxilio de um resistor variavel, criase uma condi¢cao de corrente elétrica nula nos terminais do
galvandémetro. Quando isso € feito, por meio de um calculo simples pode-se saber o valor da resisténcia
conectada a ponte, Rx.

E

a) Escreva as relagdes matematicas entre as diferengas de potencial que ocorrem entre os pontos A e B
(Vae), B e C (Vac), C e D (Vep) € os pontos D e A (Von), que permitem a utilizagdo da ponte de Wheatstone
como um medidor de resisténcia elétrica, no momento em que a ponte esta em equilibrio, indicando leitura
nula em seu galvanémetro.

b) Sabendo que os valores das resisténcias R1, Rz e Rs sdo, respectivamente, 1 Q, 2 Q e 3 Q, quando a
ponte é colocada em equilibrio, determine o valor da resisténcia elétrica desconhecida.

RESOLUCAO
a) Supondo i; em R; e Ry e a bateria ideal, temos: b) R,-Ri=Ry-R;
. i 2.3
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14. Imitando uma viatura de policia, um carrinho de brinquedo, contando com a energia proveniente de
quatro pilhas de 1,5V, ligadas em série, podia sustentar o motor e seis pequeninas lAmpadas idénticas de
0,5 W acesas, durante seu funcionamento.
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Sabendo que 20% da energia do conjunto de pilhas era destinado ao acendimento das lampadas e que
essas lampadas, duas a duas, eram ligadas em série com os terminais do conjunto de pilhas, na suposi¢ao
de que a pequena fiagado nao dissipa energia elétrica sob a forma de calor, determine:

a) a resisténcia elétrica de cada uma das lampadas;
b) a poténcia elétrica do motor utilizada pelo motor.

RESOLUCAO

a)U—GV b) PLAMP=0’5.6

i

Em cadalédampada=U=3V

3 Plamp = 0,2-Pr
o,5=% 3-0,2-P
3
P

R=i80

Puotor =0.8-Pr
Puotor =0.8-15

IDMOTOR =12W




